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Objetivo general:

El alumno conoceré los aspectos basicos de la Biologia Molecular.

Objetivos especificos:

El alumno comprendera la légica molecular del manejo y transmision de la informacién en los sistemas

bioldgicos.
Indice Tematico
Unidad Tema Tedricas HorasPrécticas

1 Agua 2 0
2 Introduccion a las proteinas 3 0
S Estructura tridimensional de las proteinas 3 0
4 Funcién proteinica 2 2
5 Enzimas 3 2
6 Estructura del DNA 3 0
7 El dogma central de la biologia molecular 2 0
8 Replicacion del DNA 3 0
9 Transcripcién 3 0
10 Caracteristicas del Caodigo Genético 3 4
11 Traduccion 3 0
12 Algunos aspectos de Tecnologia del DNA recombinante 2 8

Total de horas: 32 16

Suma total de horas: 48




Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas
Agua
1.1. Propiedades fisicoquimicas de la molécula de agua
1.2. Formacién de puentes de hidrégeno
0 1.2.1. Interaccion del agua con moléculas polares y no polares
1.3. Importancia de los enlaces débiles en los sistemas biolégicos
1.4. lonizacién del agua, concepto de pH
1.4.1. Disociacion de acidos y bases débiles
1.4.2. Amortiguadores del pH
2. Introduccion alas proteinas
2.1. Aminoacidos; polaridad de la cadena lateral
. 2.2. Péptidos; enlace peptidico
2.2.1. Proteinas conjugadas
2.3. Principales métodos de purificacion y analisis de las proteinas
2.4. La estructura primaria de las proteinas
Estructura tridimensional de las proteinas
3.1. Estructura secundaria de las proteinas
3.1.1. Proteinas fibrosas
3.2. Estructura terciaria de las proteinas
3 3.2.1. Proteinas globulares
3.2.2.  Estructuras supersecundarias (motifs); concepto de dominio
3.3. Estructura cuaternaria de las proteinas
3.4. Desnaturalizacion y plegamiento de proteinas
Funcion proteinica
4.1. La union especifica, reversible, ligando-proteina es la base de la funcién de las
4 proteinas.
4.2. La union del oxigeno a mioglobina y hemoglobina, ejemplo de la relacion estructura-
funcién de las proteinas.
Enzimas
5.1. Apo y holoenzima; cofactores, coenzimas y grupos prostéticos
5.2. Como funcionan las enzimas; cambio en energia libre (AG), energia de activacion y
5 estado de transicion.
5.3. Relacion entre AG y constante de equilibrio
5.4. Cinética enzimatica; el modelo de Michaelis-Menten
5.5. Regulacion de la actividad enziméatica; alosterismo, regulacion por modificacion
covalente reversible
Estructura del DNA
6 6.1. Bases, nucleétidos y polinucleétidos
6.2. El modelo de la doble hélice de Watson y Crick




6.2.1. Polaridad de las cadenas
6.2.2. Antiparalelismo

6.3. Apareamiento de bases complementarias por puentes de hidrogeno

6.4. Desnaturalizacién de la doble hélice y renaturalizacion de cadenas complementarias;
hibridacion de cadenas de origen distinto

6.4.1. Caracteristicas generales de los genomas procarionte y eucarionte

El dogma central de la biologia molecular

7.1. Distincion entre la colinealidad del gen y su producto polipeptidico y el Dogma

7 Central
7.2. Los nueve flujos de informacion establecidos por el Dogma Central (flujos
prohibidos; flujos generales; flujos especiales)
Replicacién del DNA
8.1. Replicacion semiconservativa del DNA; concepto de molde
8.1.1. DNA polimerasas; autocorreccion
8 8.2. Replicacién bidireccional a partir de un sitio de origen especifico
8.2.1. Sintesis discontinua en la cadena retrasada del DNA
8.2.2. Diferencias principales entre la replicacién en los eucariontes y los
procariontes
Transcripcién
9.1. RNA polimerasas dependientes de DNA
9.1.1. Inicio de la transcripcién; caracteristicas de los promotores procariontes y
eucariontes
9 9.2. Unidades transcripcionales: mensajeros mono y policistronicos en procariontes;
sefiales de término de la transcripcion
9.2.1. Procesamiento postranscripcional del transcrito primario; diferencias entre
procariontes y eucariontes
9.3. Regulacion de la expresion génica a nivel de la transcripcién; el modelo del operén
Caracteristicas del Codigo Genético
10.1. Estrategias de elucidacion del codigo genético
10.2. Tripletes, universalidad, degeneracion, codones sinGnimos
10 10.3. Codones de inicio y término
10.4. Consecuencias informacionales de las mutaciones puntuales
10.5. Utilizacion preferencial de codones
10.6. Cédigos genéticos mitocondriales
Traduccion
11.1. Estructura de los ribosomas procariontes y eucariontes.
Para su estudio la traduccién se ha dividido en cuatro etapas:
11 (1) Activacion de los aminoacidos. RNAs de transferencia, aminoacil-tRNA

sintetasas, autocorreccion
(2) Inicio. Coddn de inicio; secuencias de reconocimiento para los ribosomas de

procariontes




(3) Elongacion

(4) Término. Codones de término; desensamble de los ribosomas.

11.2 Procesamiento postraduccional mediante diferentes tipos de reacciones de

modificacion

12

Algunos aspectos de Tecnologia del DNA recombinante

12.1. Actividades enzimaticas sobre el DNARestriccion y metilacién del DNA

12.1.1.
12.1.2.
12.1.3.
12.1.4.

Endonucleasas de restriccion

Ligacion (extremos cohesivos/extremos rasurados)
DNA polimerasas

RNA polimerasas

12.2. Electroforesis de &cidos nucleicos y proteinas

12.2.1 Geles de agarosa
12.2.2 Buffers, tincién
12.2.3 Electroforesis de plasm idos, RNA y DNA genémico

12.2.4 Transferencia e hibridacion de tipo Southern y Northern

12.2.5 Geles de poliacrilamida
12.2.6 Western blot

12.3. Concepto y manejo de bibliotecas

12.3.1

Estrategias, metodologias de construccion y tamizado de bibliotecas de

cDNA y gendmicas

12.4.Vectores usados en la clonaciéon molecular

12.4.1.
12.4.2.
12.4.3.

Caracteristicas y desarrollo de plasmidos como vectores
Plasmidos cominmente usados

Estrategias de clonacion

12.5. Secuenciacion del DNA

125.1
12.5.2

12.5.3
1254
12.5.5
12.5.6
12.5.7
12.5.8
12.5.9
12.5.10

Estrategias y técnicas basicas de secuenciacion

El método de terminaciéon de la cadena mediada por la incorporacién de
dideoxirribonucleétidos

Analisis de la secuencia

Métodos para determinar el marco de lectura abierto (ORF)

Obtencién y andlisis de la secuencia derivada de aminoacidos

Obtencién y uso del patrén de restriccion

Comparacion de las secuencias derivadas con bancos de secuencias
Determinacidn de interrelaciones evolutivas

Genealogias y filogenias

Concepto de homologia, (genes paralogos y genes ortélogos)

12.6. Metodologia y estrategias especiales




12.6.1 Amplificacion in vitro de DNA por la reacciéon en cadena de la polimerasa
(PCR)
12.6.2 Mutagénesis sitio dirigido

12.6.3 Reemplazo génico
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral (X)
Exposicion audiovisual (X)
Ejercicios tedrico o practicos (X)
Ejercicios fuera del aula ()
Seminarios ()
Lecturas obligatorias ()
Trabajo de Investigacion ()
Practicas de taller o laboratorio ()
Practicas de campo ()
Otros:

(especificar) ()

Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los

alumnos:
Examenes Parciales
Examen final escrito
Trabajos y tareas fuera del aula
Exposicion de tema
Participacion en clase
Asistencia
Seminario
Otras:

(especificar)

(X)

Linea de investigacion:
Ensefianza de la Biologia Molecular.

Perfil profesiogréfico:

Que el profesor se dedique a la investigacion de los temas en esta disciplina y tenga el grado de Maestro o

Doctor. Ademas, demostrar experiencia docente.




